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Der gultige Studienausweis und ein Lichtbildausweis sind am Prifungsplatz aufzulegen!

Unterschrift: Aufsicht:

Aufgabe 1: Graphische Lésungsverfahren (12 Punkte)

Ein Korper mit der Gewichtskraft G=4kN wird von der dargestellten Konstruktion gehalten.
a) Ermitteln Sie grafisch die Reaktionskrafte in den Lagerstellen A und B!

b) Ermitteln Sie grafisch die Kraft S; im Bauteil 1 !

A Krifteplan: Maflistab 1em = 1 kN

Losungswerte: = T

Aufgabe 2: Rollwiderstand (12 Punkte)

Ein Arbeiter schiebt eine Schubkarre mit konstanter
Geschwindigkeit.

H
Gegeben: i
Gewicht der Schubkarre (in S) G =1000 N, S
Rollwiderstandszahl Hr = 0,07, =
Abstande: a =400mm; b =1000mm; h =830mm. I
Gesucht: die resultierende Handkraft H. <Pale b .

[H= 260 NI



Aufgabe 3: Scherstift (7 Punkte) od
Ein fest eingespannter zylindrischer Stahlstift wird mit einer B ! -
Kraft F belastet, siehe nebenstehende Abbildung. F
—» I
Gegeben: @d =10mm; h=4mm; F =8kN; T‘ i A
BiegeflieRgrenze des Stiftes: o, = 400 N/mm?. J A
Gesucht fir den Querschnitt A an der Einspannstelle: : /
a) Sicherheit Sk, gegen FlieRen infolge max. Biegespannung o, , i /
b) Sicherheit Sg, gegen FlieRen infolge maximaler Abscher-Schubspannung t .
[a) Sgy, =123 b) Sgq = 1,701
Aufgabe 4: Zusammengesetzte Normalspannung (16 Punkte)
Der skizzierte Balken wird mit einer Kraft F in der dargestellten Weise belastet.
Gegeben: L=1m; B=50mm; H=200mm; «=8054° o, =100N/mm?.
~ |
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a) Zeichnen Sie an beliebiger Stelle x in die Skizze ein:

Y

A

die qualitative Verteilung der Gesamtnormalspannung cges Uber der Balkenhohe H.
b) Berechnen Sie die Stelle X, an welcher erstmals eine Druckspannung im Balken auftritt.

[x, = €00 wum]

¢) Wie groR darf die Kraft F maximal sein, damit auf der gesamten Balkenldnge L die zuldssige

Normalspannung o, nicht tberschritten wird?
[F =169 kNI



Aufgabe 5: Schnittlastenverlauf (25 Punkte)
Gegeben: Ein Tréger mit einer konstanten und einer linear abnehmenden Streckenlast q(x);

Gesucht:

0o = 24kN/m; Léngen siehe Abbildung.

a) die Lagerreaktionen in den Lagern A und C,

b) der Querkraft- und Momentenverlauf von A bis D einschliel3lich der Zahlenwerte an
den Stellen B und C,

C) genaue Lage und Grolie des maximalen Biegemoments My, .

Maximalwert q

M, A

Z

40kNm+

20kNm+

[a) A=45RN  C=63RN  ¢) My =422RNm bel x=1,875m]



Aufgabe 6: Dauerfestigkeit (11 Punkte)

Ein Tréger (Durchmesser d=10,55mm) wird mit der dargestellten zeitlich periodischen Zug-/Druck-
kraft F(t) belastet (konstante Mittellast). Weiterhin ist das Smith-Diagramm des verwendeten Werk-
stoffs gegeben.
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a) Wie groR ist die Sicherheit Sp gegen Dauerbruch?

[Sp=1,94]

b) Wie groR ist die Sicherheit S gegen plastische Verformung?
[Sg=1,97]

Aufgabe 7: Zugversuch (8 Punkte)

Eine Gummischnur (Lange 1=200mm; quadratischer Quer- A
schnitt mit Kantenldnge ag=2mm) wird durch eine Zugkraft
F=10N um 20mm linear-elastisch gedehnt.

a) Stellen Sie qualitativ diesen Versuch in einem Spannungs-
Dehnungs-Diagramm (Bild siehe rechts) dar!
Wie konnen Sie prinzipiell mit Hilfe dieses Diagramms
den Elastizitdtsmodul E bestimmen? (einzeichnen)

b) Berechnen Sie den E-Modul dieser Gummisorte!

[E = 25 N/vmumn=]

¢) Die Querkontraktionszahl von Gummi betrégt v=0,5.
Auf welche Kantenlange a; andert sich der Querschnitt der Gummischnur bei diesem Versuch?

[a, = 1,9 ]



